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INTRODUCTION

Entre 2007 et 2011, uRrogramme de recherche partenariale a été réalisé au lac Bromont par
Dolores Planas et Béatrx Bei sner , de | " Université du Qué
conservation du bassin versant du lac Brom@€BVLB), suite a une demande de cette derniére.
Globalement, ce programme de recherche visait a étudier la présence de cyanobactériesalans |

lac Bromont, a en déterminer les causes et a faire des recommandatid@ascroissance de ces
algues étant | i ée a une augmentation de | a fe
de phosphor e, | a recher che Iss sowdes pptenticles idp al e
nutriments et le lien entre ces nutriments et la croissance des cyanobactéseBrogramme de
recherche a été initialement soutenu par le Service aux collectivités pu)@#h la Municipalité

de Bromont s’ 'etsé& @gobentaedaememtm a coll aboré a
démarche.
Suite a ces études et en vue de favoriser | a

lumiere par le programme de recherche, neuf Cahiers ont été produits. De fggodrale, les
informations et les données présentées dans ces cahiers sont basées sur les études réalisées dans
|l e cadre du Programme de recherche bien que q
paralléles.

Le premier cahier (Cahier 1) préte les caractéristiques du lac Bromont et les objectifs du
programme de recherche, le Cahier 2 traite des connaissances générales sur les lacs, alors que le
Cahier 3 porte sur les méthodologies générales employées dans les études au lac Bromont. Les
cing cahiers suivants, incluant le présent cahier, font état des résultats des études réalisées au lac
Bromont en 20072008 (Cahier 4), en 20809 (Cahier 5), en 20010 (Cahier 6), et pendant

les périodes libres de glace de 2010 (Cahier 7) et de 2011e(GhiChaque cahier refléte les

guestions suscitées par |l es résultats des ann
entre |l es nutriments et | es algues, d péricgle | e |
libre de glacepourl a cr oi ssance des algues mai s aussi d

au lac par les ruisseaux, depuis les débuts, les études ont toujours accordé une place centrale a
cette période. Les méthodes spécifigues employées pour répondre aux objectifuels de
recherche sont présentées dans les cahiers concernés (Cahiers 4 a 8). Pour les recherches
directement associées a des projets de stage ou de maitrise, le lecteur pourra référer aux
documents concernés, dans la ligdes publications produites dans le cadre du Programme de
recherche au lac Bromont, fournie au Cahier 1.

Le dernier cahier, le Cahier 9, synthétise les résultats les plus importants et présente des
recommandations pour assure la qualité des eaux du lac. Outre les résultats armasetshiers
présentent aussi en introduction les méthodologies spécifiques aux objectifs de recherche de ces
annees.

De pl us, une breve formation et un protocol e
perspective que | a mnotiennent lquracbliaborationedans le 'suivCdg VaL B
gualité de |’ eau du | ac.



Plusieurs personnes et organisations ont contrildul@ réalisation du Programme de recherche au
|l ac Bromont . Sans |l a générosité de talsardNousl|l e P
ne reprenons pas ici leemerciements: le lecteur pourra en consulter la liste dans le Cahier 1.

h. W9/ ¢LC{ 59 [Q; ¢! 509

cédent es en ¢

L’ étude de 2010 diffeéere des p
r ut a confirme

période libredeglacet qu’' el l e visait su

o

Ainsi, les objectifs en 2010 étaient :

1. Assurer le suivi des apports en nutriments par les ruisseaux pendant la période libre de glace

Cet aspect de la recherche comportait deux questions pkupentaires, au plan
méthodologique:

E Les échantillonnages aux 2 semaines (bimensuels) dans les ruisseaux pendant la période libre
de glace refletendls les apports réels de nutriments au lac ?

Depuis 2007, les ruisseaux sont échantillonaés 2 semaies, pendant la période libre de

glace. Un questionnement demeure quant a la représentativit¢ de cette fréquence
d’ échant:iSépgedninagee cette fréquence destilme hant
les apports des ruisseaux au lac, notamment lorprédeipitations intense®

A fin de répondre a cette question, il a été décidé de suivre en continu les apports de
nutriments dans 2 ruisseaux (R1 et R3), a |
Ville de Bromont. Les données collectées entioon comparées aux données bimensuelles,
permettront de savoir si les apports en nutriments évalués sur la base des données

bimensuelles sont sousstimés ou surestimés.

E La mesure des apports de nutriments en amont des ruisseaux refidte les appors réels
des ruisseaux au lac ?

Ce questionnement guant aux sites d’'échant
déja été abordé en 2002010, et les résultats suggéraient que la mesure en amont des

ruisseaux sous st i mai t | es aapai untapport sabstansel de nutriments i |
venant de terrains |l ocalisé pres de |’ emb
d’" échantill onnage est ainsi nécessaire pour

2. Assurer le suivi de la dynamique desnutnmes et des cyanobactéries
lac pendant la période libre de glace, tel que réalisé depuis les débuts au lac Bromont.

.Pour sui vr e [|-220tsw theossibdité QuO @D zones résidentielles autour du lac
puissent représenterd e s sources de nutri ments pour I
inorganique dissous (R@t NH,) dans | " eau interstitielle de
l'ittoral étudi éesbhetP5)année précédente (P3

! Voir le Cahier 6
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Sites €hantillonnés et variables mesurées

STES ECHANTILLONNES

A Les quatreuisseaux qui alimentent le lacPetit Galop (R1), Coulée du Rocher (R2), des
Cervidés (R3) et Wright (R4).

A Les ruisseauR1 et R3 poules mesures en contindes apports en nutriments

A Le ruisseau ddécharge: Beaver Meadow (R5).

Alelacdans sa partie |la plus profonde, au cent
(épilimnion, métalimnion, hypolimnioi.

ALQSI dz Ay G SNE (A (18dSux zoBes duJittoral@Glaer YSy G &

VARIABLEBIESUREES
ALes nutriments dans | a col oRTNT;dissoeDyND) phos
ALe phosphore et | adzaontse |i’neoarug ainnitgeuressyeidtiisesl ol ue
NH;)

A Le débit des ruisseaux
AL oxygéne etdalisa Ite mpe&lranmue ed’ eau

ALes principaux groupes d’algues, | a biomass
| i dentification des efflorescences

Echantillonnage dans les ruisseaux, dans le lac et prés des rives du lac

La Figure 1 pr émtilbmage dahsdes ruisseatixeesle lac’eré2010 &t le Tableau 1
précise les périodes et les fréquences de ces échantillonnages.

@ Centre

FigurelY [ 20l f A&l A2y RSE &A0848 RQSOKIYyGAff 2y

%Voir le Cahier 3, sur la méthodologie générale, pour plus de précisions



Dans cette figre, lescarrées blancs e pr ésent ent | es sites d’ échan
2007, soit en amont des ruisseaux; tescles jauneseprésentent, comme en 2002010, les sites

d’"échantillonnage a |’ embouchuglelacdRow la dachage e a u
(R5),seulsite en avalcarré blang a étééchantillonné comme depuif007. Le ercle blan¢ dans
la zone la plus profonde au centre du (ac7 metres) r epr ésent e | e @asitrdise d’ €

couches de Uudaulac (édilimmon,enétalimnéon, hypolimnion).

Lestriangles rougegeprésentent leddeux sites du littoralou ont été installés des dialyseurs pour
mesurer | es concentrations en phosphore et en
des €diments. Un site est localiggér e s d’ une z o n:@resrda R5) at enrsiteisestldd e  (
site témoin, hors des zones résidentielles -@P3entre le R3 et le R4). Ces 2 sites ont déja été
étudi és 2 A thagéetsite, d2s0digseurs ong glacé dans les sédiments & trois endroits

en s’ él oi gnaédwldc:ad eainlea pbv eorf @eDdbra, de 1mdet de &,b5m, ab@ pour
verifier | ’"étendu des aprgsidantielles.pot enti el s a pa

ECHANTILLONNAGE PQMEBSURES EN CONTDANS LES RUISSEAUX

Afin de vérifier la représentativité des mesures bimensuelles effectuées les années précédentes dan:
les ruisseaux, des mesures en continu des nutriments ont été prises dans le R1 et le R3, au cours d
| 6®t ® 2010. P otillonnearen cbrairulgce 670061 Ra@ htitisé (Figure 2). Cet
appareil a permis de mesurer en continu les concentrations en PT et en NT ainsi que le débit des
ruisseaux étudiés.

L6®chantill onneur (Figure 2 B)heums, [@thatllon@g | ® 0
di stribue dans deux bouteilles 40 ml d'" eau (r
avait des évenements de pluies (caractérisé par une élévation subite du niveau du ruisseau),
I'échantillonneur remplissait deuxitees bouteilles de 200 ml chacune, a toutes les heures (sur 5
heures maximum) si la vitesse d'élévation du niveau était égale ou supérieur a 10 cm par 30
minutes.Les bouteilles étaient ramassées une fois par semaine.

(A) (B)

Figure2Y t K202 3aNJ LIKASA RS { OsSoBROO/G7aPutligEAA): Wik dzNI Sy
généralet BY @dzS RS f QAYGSNRSdzNI | SO € S& wun 7

*Voir |l e Cahier-200 pour | ' étude 2009



TableaulY CNXBIjdzSy O0S&a RQSOKIYyuOGAtf2yyl 3S Rérigda f Sa
libre de glace de 2010
R1,R2,R3,R4,R5 EN CONTINU
RUISSEAUX EN AMONT A L®MBOUCHURE R1 R3
26 avril au 27 26 avril au 27 |4 juin au 25 25 juillet au 25
septembre septembre juillet septembre
Phosphore aux.2 semaines aux.2 semaines -2 boutdlles par 24 h heure
21 juin au 27 21 juin au 27 et
septembre septembre les jours de fortes pluiest+ 2
Azote aux 2 semaines aux 2 semaines bouteilles
LAC 26 avril au 27 septembre
CQENTRE DU LAC
Phosphore Température, .
N o aux semaines
oxygene, Cyanobactées
ZONES DU LITTORAL
Phosphore et azote (PONH;) Dialyseurs déposés le 19 aolt et ramassés 26 ao(t
Traitement des informations
LES RUISSEAUX
TOUS LES RUISSEAUX
Comme | ' ann é kescaceptratdrs emnutementsmesuréesen amont des ruisseaux
sont comparées a celles mesurées a |l eurs embc
de | ' eau des ruisseaux entre | es sites en amo

MESURES EN CONTINWBRI1ETR3

Les mesures d’ écdesa antcontinuadan®kh pus daed |¢ Blertmettent de
comparer les apports de nutriments de ces ruisseaux aux mesures bimensuels faites pendant la
méme période (R14 juin au 25 juillet R3: 25 juillet au 25 septembie Cette comparaison permet

de calcuér un facteur de correctionpour chaque ruissealCe facteur de correction, qui est un
ratio, est calculé & partir de la chafgtotale estimée pour chaque ruisseau et pour chaque

mét hode d’"échantill onnage (bi mensuel ent den co
| > échantill onneur.

Les facteurs de correctiosont par la suite appliqués aux 2 autres ruisseaux, suivant la similitude

de leur débit: |l e facteur du R1 est wutilisé pour |’ e
pour | estinsatR2o0n des appor

BN

Les apports de nutriments <calculés a partir
lors des périodesde plueont comparés aux apports calcul és
le plus rapproché, dans le temps, des épisodepdeé ci pi t ati ons rel eveées

“Unehharge a été calcul ée pour chagque mét hodetlebtébitshant i | |
mesurés suivanthaque méthode. Voie le Cahier 3 pour le détail du calcul de la charge.



Ceci permet de savoir si les échantillonnages bimensuelsestusent ou non les apports de
nutriments lors des précipitations importantes.

LE LAC
[ O02ft2yVyS RQSIdz dz OSYiNB Rdz I O
Les mesures dancentations en phosphore,de lali § Y LIS NJ (i dzNB  8ahs l&RcBlonheQ 2 E &

d’eau (épilimnion, metal i mni on, hypol i leuri on)
évolution saisonnieren f onction de |l a profondeur déal’ ea
température et | " oxygene ont un effet direct

et la distribution des alguesqui est aussi évaluéeomme les années précédentes

Les zones du littoral

Les mesures deoncentrations en phosphoreet en azote inorganiques dissoudQ, et NH)
contenues dans | ' eauZdienst ezrosne st ileil tlteo rdaelse ss éddui ni

|l es quantités de nutriments dissous dans |’ ea
ruissellere nt o u, indirectement, de | a percol ation
nutri ments accumul és a travers |l e temps dans
lac et ainsi représenter dempports des rivesau lac La comparaison demesures au site P5vac

celles au site témoin (P8 ) per met d’' esti mer si |l es habit at

influence sur la quantité de nutriments qui arrivent au lac par le littoral.

®Voir Cahier 3 sur la méthodologie générale pour plus de précisions
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Pourassurer le suivi des apports en nutriments par les ruisseaux et le suivi de la dynamique des
nutriments et des algues dans le lac pendant la période libre de glace, ainsi que pour rencontrer les
autres objectifs spécinfGaljar essstructuré suiganted djeestich® 1 0 ,
similaires aux années précédentes, a quelques exceptions pres.

Ici, seule lapériode libre de glacest étudiée puisque, tel que déja signalé dans les cahiers
ant érieurs, ¢’ est | aurpélr’iéotdued epldues liantdy reasmiamu
pui sque ¢’ est a ce moment que se développent
favorisant leur croissance. Le présent cahier aborde aussi les questionnements sur la

représentativité des écéont i | l onnages bi mensuels et des si
rui sseaux, avec | e calcul des apports des ru
| " objectif étant surtout i ci de confirmer

guesionnement sur les apports des zones résidentielles est abordé a la fin du présent document.

Le Cahier 7 est donc structuré selon les questions suivantes

0 Combien de nutriments sont entrés au lac par les ruisseaux, pendant la période libre de glace
de 2010 ?

E Les échantillonnages bimensuels dans les ruisseaux-ilsomeprésentatifs de la
qguantité réelle de nutriments qui arrivent au lac pendant cette période ? Le calcul des
apports suivant les facteurs de correction.

T

La mesure des apports de nutrimerds amont des ruisseaux refleteelle les apports
réels des ruisseaux au | ac? Les terrains
amont des ruisseaux et leur embouchure contribuédstaux apports de nutriments des
ruisseaux au lac ?

0 Quelle est ladynamique des nutriments et des algues pendant la période libre de glace de

20107?
oComment s e di stribuent | es nutri ments dar
période ? Quels sont | eurs |iens avec | a s

o Comment se distribuenles cyanobactéries dans le lac pendant cette périodguelles
sont | eurs relations avec | es distribution

U Les zones résidentielles segites des sources de nutriments pour le lac, pendant la période
libre de dace de 2010 ?



Combien de nutriments sont entrés au lac par les ruisseaux, pendant la période
libre de glace d&010 ?

Les apports de nutriments au lac pendant cette période et les questions
meéthodologiques

L’ évaluation des apcmécessitent adkeaépondreuen prensiea lien adesu | a
interrogations au plan meéthodologiqumsées en introduction, concernant la représentativité des
mesures de nutriments en ruisseaux, telles que réalisée depuis 2007, compte tenu de la fréquence
des échantlbnnages (bimensuelsversus e n continu) et de l i mpor
événements de fortes précipitations.

Une deuxieme question, déja posée en 2MEO0, est aussi & nouveau abordée ici, soit celle
concernant la représentativité des apports calaulé partir de mesures en amont versus des
mesures a | " embouchure des ruisseaux.

LES CHARGES DE PH@FHHSUIVANT LA FREQIGE DES MESURES

La comparaison entre les mesures bimensuelles et les mesures en continu a été réalisée sur la base
des données detposphore tot al (PT) dans | ' eau échant
ruisseaux R1 et R3.

COMPARAISON DES CHEBESTIMEES BESUIVANT LES MESUBBSENSUELLES ET ENTINU

La Figure 3 présente des estimés de charges en PT apportées au lacygaseau Petit Galop
entre le 26juin et le 25 juillefR1, a gauche), et par le ruisseau des Cendadée le 26 juillet et le
25 septembre (R3 droite)

Petit Galop des Cervidés

Ml PT journalier
n E—

N
=]
1 rrrrrrrrrr1

Kg Phosphore

06/26 au 07/25 07/26 au 09/25
date

Figure3: Charges de PT venant de Rlde R3, calculées des mesures journaliéres (colonne
ONHzy S0 SO t LI NGANI RS&a YSadzaNSa o0AYSyadzsSttS

La Figure 3 montre que la charge de PT calculée avec les données en continu est plus élevée que
celle calculée avec les dioées bimensuelles, surtout dans le cas du ruisseau Petit Galop (R1), ou la
différence est de 8 kg/mois (44%). Dans le cas de R1, le fait que les aypms<petits batons en

T au-dessus des colonnes) ne se chevauchent pas indique que la différeneel@mresure en
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continue et les mesures bimensuelles est probablement significative et donc, que les mesures
bimensuelles sousstimes les apports au lac de PT par le R1.

Pour le ruisseau des Cervidés (R3), la différence (0,15 kg/m%i¥s beaucoup pls petiteet ce

bien que les précipitations y aient été plus importantes (voir la Figure 4ui€®au a un bassin
versant trés petit et avec des étangs artificjglsit a mponnent probabl ement
des précipitations puisdu i rétisnnent les nutriments assoés a la fraction particulair® Par
ailleurs, les apports de PT par e que mesurés en continmsontrent une tres grande variabilité
puisque, en aolt ces apports étaient relativement importants mais sont beaucoup moins élevés
pasla suite (voir la Figure 7, plus lain)

La Figure 4, qui présente les précipitations tombées pendant la période libre de glace (colonne
rouge) ai nsi gue pendant |l es deux périodes d
t ombée pendlamdge dur leeR3heprasentel 38% de toute la pluie tombée pendant la
période | ibre de gl ace, alors que |l a pluie t
seulement 24% des précipitations. Notons que les précipitations totales pendant leso2igseri

d’" échantill onnage en continu (26 juin au 25
précipitations totales entre le 26 avril et le 27 septembre.

7004
600

500

4004 Petit Galop des Cervidés

3004

Précipitations {mm)

200

100

04

26/04 au 27/09  26/06 au 25/07  26/07 au 25/09

Figure4 : Quantité de pluie tombée pendant la période libre deagle et pendant les deux
LISNA2RSa RQSOKFIYy(GAft2yylFr3aS Sy 02y

La charge de phosphore total est seastimée par un échantillonnage bimensuel dans le cas du
wME Ff2NAR ljdzS fF RAFFSNBYOS yoSad| Ll &

COMPARAISON DES APAFSFESIMES DE NUTRIMENTAR LES RUISSEAUN/SNT LES MESURERSEMSUELLES ET EN
CONTINU

Sur la base des résultats présentés plus haut, des facteurs de correction ont été appliqués aux
mesures bimensuelles faites dans chaque ruisseau, afin de mieux rdéétepports réels des
ruisseaux au lad.e facteur de correction calculé poRfest 1,6 (sans unité car il s'agit d'un ratio)

et celuipour le R3est 1,1. Ces résultats impliquent que, pour le R1, la charge calculée a partir de

® Voir Cahier 5, Figurel5, sur lebilandes MES dans les étangs



| " échant i | |oesplmselavéee gaescelle calcuie & partir des données bimensuelles, ceci
pour | a période pendant | aquelle |’ échantillo
deux méthodes est moindre, étant donné la valeur du facteur de correction (1,1)

Le facteur de correction de R1 a aussi été appliqué aux mesures dans le R4, qui a un fort débit
comme R1, alors que le facteur de correction de R3 a aussi été appliqué aux mesures dans le R2, de
faible débit.

La Figure 5 est le résultat de ces caloetprimés en apports pendant le période libre de glace. Les
deux graphiques du haut présentent les apports en phosphore (Riliche) et en azote (NT
droite) de chaque ruisseau, tel que calcudégartir des données bimensuelles (barres bleues) et a
partir des données corrigées (barres vertes). Les graphiques du bas (ballons) présentent les
proportions des apports totaux de PT (ballons de gauche) et de NT (ballons de droite) de chaque
ruisseau au lac, encore ici selon les données bimensuelles et lesetoomgigées.

PHOSPHOREPT) AzOTHENT)

B PT non corrigé B NTnon corrigé

W PT corrigé W NTcorrigé
corrigé 400~ g

350+
300+
250+
200+
150+
100+

50+

= [ -
= =1 [=1
n n n
t

Quantité {kg)
[=3] oo
(I:) [

Quantité (kg)

[T
L= =1

R2 R3

[=]

_j.-.-
R1 R2

R3 R4

37% mR1
mR2
R3

R4

mR1
mR2
R3
R4

42%

62% 66%
6%

PT non-corrigé PT corrigé NT non- corrigé NT corrigé

Figure 5. Comparaison des résultasuivant la frequence des échantillonnages; graphiques du
haut : apports de PT (gauche) et de NTdie) par chaque ruisseau; graphiques du has
proportions des apports en PT (gauche) et en NT (droite) de chaque ruisseau, pendant la période
libre de glacede 2010

Suivant les graphiques du haut de la Figure 5, les apports de PT et de NT par R1nétsRdsso
estimés | orsqu’ils sont calcul és a partir de
apporté par Rlestsouosst i mé d’ environ 17 kg pour l a pér
apporté par R4, d’environ 55 kag.

10



Dans les cas de R2 BB, les différences sont peu importanteles mesures bimensuelles seus
estimeraient |l es apports de PT parDeRmete’'NEnvir

apporté par Rlestsousst i mé d’ environ 92 kg pouetleIN peér
apporteé par R4, d"environ 135 kag. Dans I|-es c:
estimés d’ environ 9 kg chacun. Mai s dans tous

nutriments PT, NT) au lac.

Dans les graphiques dwab de la Figure 5, les différences entre valeurs-camigées et valeurs
corrigées sont moi ndr es, puisqu’ il s’ agit de
apports de PT par R4 augmente légerem@lainnées norcorrigées. 62 %; données corrigé: 66

%), ainsi que celle de R1 (données worrigées 19 %; données corrigéek0 %), alors que les
proportions des 2 autres ruisseaux diminuent légérement:(lB@nnées norcorrigées 13 %;
données corrigées9 %; R3 données norcorrigées 6 %;données corrigées5 %).Et, quelque

soit le mode de calculayec les mesures bimensuell®s avec les données corrigées), le R4
apporte la majorité du PT au lac (données corrigé@8 %). En faitles quantités de PT apportées

par R4 au lac étaient pdude trois fois supérieures a celles apportées par les autres ruisseaux, au
cours de la période libre de glace de 2010.
Les résultats de |’ azote sont similaires, Soi
des apports de chaque ruisseau, entes valeurs corrigées et les valeurs fwomrigées, et une
dominance de R4 dans les apports de NT awjiagelque soit le mode de calcul. Effectivement, les
guantités de NT apportées par | e R4 étaieent |
par les autres ruisseaux, au cours de la période libre de glace de 2010.

Ainsi, suivant ces résultats

=>[ QSOKI YUiAff 2YyYy leSfife léappS&ty dedalriments auwiEc par RAT: 17 kg;
NT: 92 kg) et par R4 (PB5 kg; NT 135 kQ).

= OSOKIYyiAff2yylFI3aS o0AYSyadzsSt F2daNYyAG RSa| I LI
les cas de R2 et de R3, deux ruisseaux a faible débit

==) |es proportions des apports en nutriments de chaque ruisseau varient peu, aprés
application des facteurs de cogction.

==)> R4 demeure le ruisseau qui apporte le plus de nutriments au lac.

COMPARAISON DES MESSRBIMENSUELLES AMEEMESURESI CONTINU EDRS @PISODES DE PLUIE

La comparaison entre |l es mesures bimenctael | e:
réaliséedans les ruisseaux R1 et &3ur la base des données de phosphore total (ElEvéesde
facon bimensuelle etelevéesavec | * éc hant i lqliocluaieaussila mesureadesnt i n

apports lors degrécipitations Les Figures 6 et (page suivante) présentent les résultats des
analyses pour, respectivement R1 et R3.

11



La Figure 6 présente les charges de PT apportées pantRelle 26 juin et le 25 juillet telles que
mesurées deux fois par mois (mesures bimensuellesrres orangeset tels que mesurées en
continu, de facon journaliére (barres brunes) et lors des précipitations (barres rougefyure 7
présente les mémes informations pour RBp o u r une période d’échant
(entre le 26 juillet et le 25 septeméy.

2,5

Il  PT journalier
PT bimensuel

20 I PT pluie

15 {

1,0 |

0,5 4

0,0 4

26 juin
03 juil
10 juil.
17 juil
24 juil

Figure 6: Charges de R1 en PT mesurées de fagon bimensuelle (en orange), de fagon continue (en
brun) et en continu les jours de pluie (en rouge) ; niveaux de précipitations (point)

Selon cette figureet tel que vu préédemment les charge mesuréesdans Rlde facon
bimensuelle en juillet (2 barres orangées) sont globalement moins élevées que les mesures faites
au quotidien en contingbarres brunes). Ceci impliqgue que le calcul des charges mensuelles fait a
partir des nesures bimensuelles so@stime les apports en PT de R1 au lac.

On note aussil ' gmentation de la charge enTPdans le ruisseau lors des précipitations
importantes augmentation qui n" est probabl ement g
mesures bimasuelles

Dans le cas @ R3(Figure 7, la trés grande variabilité des mesures rend difficile la comparaison

individuelle des mesures en continu versus les mesures bimensuelles. Il est toutefois probable
qgu’ i ci aussi | es restimentles apolds emtemps de@luid. es s ous
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Figure 7. Charges de R3 en PT mesurées de fagon bimensuelle (en orange), de fagon continue (en

brun) et en continu les jours de pluie (en rouge) ; niveaux de précipitations (point)

Ainsi, sh @ yi OS&a NBadzZ GlFdaz: t QSOKIYyGAfft2yylFr3as$ o6AY

mp>93a0 Sy ISYSNIf Fdzaairx NBLINBaAaSydlFaGAT | dzS
nutriments au lac pour les ruisseaux de faible débit, tel B\ peutainsi considéreque les
mesures bimensuelles pes dans ces ruisseaux (R3 et probablement dans |sdrR)
représentatives deapportsréels.

== Sousestime les apports du R1, qui a un plus fort débin peutconsidérerque
Il " échantill onnage bi me n fordebit telsaueRl etlRle sousr u
estime esapportsréels.

m=p>SousSAGAYS 3IANIYRSYSyid fS&a ILILBR2NGAa Sy ydziN

AYSY
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BILAN DE PHOSPHORE REISSEAUX SUIVAES SITESBCHANTILLONNAGE

Depuis 2007, les apports de nutriments au lac par les ruisseaux®ntlulés a partir de mesures
effectuées en amont de2910r@mongéqgee pendant la pédodediite d e
de gl ace de 2009, | " eau des ruisseaux s’ enri
| " embouchur e d ae comparatisesaedoncété cohdui® ta unnouveaux pendant la
période libre de glace de 2010, afin de valider ces résultats.

Ainsi, & Figure 8 compare leguantités dephosphore total (PTappor t és par I " er
ruisseauxpendant la période libre de glaake 201Q tels que calculées a partir des mesures faites
en amont des ruisseaux et tels que calculés a partir desunes a leur embouchure

A différence des résultats de 2009, les apports de PT par les ruisseaux (graphique de gauche)
calculées sur la basdes mesures en amont (148 kg) étaient supérieurs aux apports calculés a
partir des mesures aux embouchures (104 kg).

De plus, le lac a exporté 154 kg de PT, donc une valeur supérieure aux apports au lac. La charge
nette était donc négative quelque soitle site échantillonnggraphique de droite) 6 kg de PT
exportés, sur la base des mesures en amont des ruisseaux, et 50 kg exportés sur la base des

mesures a leur embouchurtty adoncl é ger ement plus de PT qui sor

200 T Entrées amont 200 1

B Entrées embouchures
Sorties 100 +

100 T B
S 148 kg o 5
£ g £ o —m—
g 0 3
S -100
© -154 kg -154 kg

-100 T

-200 ~ Amont Embouchures
200 L Charge nette
) Amont Embouchures
Bilan de PT

Figure 8 Bilans et charges nettes de phosphore total (PT) en amont des ruisseaux et a leur
embouchure pendant la période libre de glace de 2010

Dans |l e cas de | azote |y @tres Ipeu dNdifiérencecentrlep r € s e
concentrations mesurées aux embouchures et celles mesurées en amont

| £ 2NB [ dzQSY Hnnd f QS GasindtionVids/aiphds eniphospfide lofsGué i & &
les mesures étaient faites en amont des ruisseauxy pgpport aux mesures faites a leur
SY02dzOKdzZNBX Sy wnmn 0QSaid | dzE ariGSa Sy Iyz2yi
élevés en PT.

Pour le NT, les résultats de 2010 ne permettent pas de confirmer une différence entre les
mesures fait en amont desuisseaux et aux embouchures des ruisseaux.

7VoirIeCahierﬁour |l es résultats d210cet aspect de | ' étude 200
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Quelle est la dynamique des nutriments et des cyanobactéries dans la colonne
RQSI dzz LISYRIyd fF LISNA2RS f Al0NB

La distribution des nutriments dans un lac, ainsi que la stabilité de la coldrne a u , sont
principaux facteurs qui contrdlent la croissance et la distribution des cyanobactéries dans le lac.
Pour comprendre cette répartition des nutriments, il faut connaitre

U La distribution de la température dans le lac, pour établir la péridé stratification de la
c o1 o n n%etsds’périades de stabilité.

GLa distribution de |’ oxygéne dans | e | ac, af
a | "origine du relargage de P par | es sédi me

Lasectionquisuitpé sent e | a distribution de | a tempér a
au centre du lac, pendant la période libre de glace. Les variations des concentrations en phosphore
dans | épilimnion, | e métal i mn paolasuie présentébsy p ol i |

LES DISTRIBUTIONSLBETEMPERATURE ET@KYGENE DANS LA COINE AU

La Figure 9 présente |l a distribution de | a te
d’" eau, au centre du | adacedep0ddhdant | a période |
0
1 ' [ (A) Température (C)
E 2 ' mm<=12
3 - <=14
- 3 m <=16
s 4 . <=18
o . c=20
o 5 B =22
I <=24
6 - =26
B > 26
L ] ]
| | 1 1
] B
0
1
E 2
5
S 3
s
b 4
o 5
6
Printemps Eté Automne
Figure 9 Distribution (A) de latempératur& i 6. 0 RS f Q2E&@38yS RIya f
pendant la période libre de glace de 2010
!%Voir |l e Cahier 2 pour des précisions sur la stratifica
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Dans le premier graphique de la Figure 9 T&mpérature)plus la couleur tire vers le rouge, plus

|l a température de |’ eau est él eveéee; plus | a ¢
bassé. La lettreSsous le graphique représente la période de stratificagla lettre Ble brassage
automnal de | a colonne d’ eau.

Selon ce graphiquéa stratification®c o mmence vers |l e 18 mai mais e
| * éu Bjuillet a la maodt, le lac a été fortement stratifi€, avec des températures tres élevées (>
30°O.Vers | e 20 aodt, | " eau dg w@urefuaae anér efnrgei
Sui vi d’un r échawutff @tmefnit c aetti och’ udnee dreeu x pr emi €

j us g u -sapteink@e Vers le 7 octobre, on constatpie la température est la méme sur toute
|l a col onne d’ e puisl4°@)uce quendigue que ke brassage complet de la colonne
d"eau a eu I|ieu.

Dans le graphique du bas de la Figure 9%Boxygéne)plus la couleur tire vers le rouge, moins le

% d’ oxygéne est él ev é; pl us | a% esbaleiée Belon dei r e
graphiquel " eau du | ac contient un % d’oxygene di s:
sauf au milieu du printemps. A la fin de |’ ét
En profondeur, au milieudu printggns | e % d’ oxygene est inférieu
milieu de | étée a |l a fin de |’ éteée, ce % est i
trois épi sode: enraufenr hegremier a ljeg vers la % du printempssima cause

de |l a faible stratification, i est tres cour
graduel |l ement jusqu’ a 5,5 m, avec une haut e
température est |l a plusoésieoame péril oée éa (IFi gu

persiste jusqu’ au début de |’ aut omne.

m>[ | AGNF GAFAOFGA2YS ljdzA RSo6dziS S wmy YIFAZ |
suivi un épisode de réchauffement et de stratification (début juillatta miaodt), puis un
SLIAaAa2RS RS NBFTNRARA&AASYSY:G NILARS SiG RS| YSftl
des couches de surface, qui a produit unestatification de deux premier métres de la
02t 2yyS RQSI dzZ |jdzA &ae@emi NEHAYSSyNl 2dm H80RS ¢
aeulieule 7octobreLe mél ange du mois d’aoldt a cajluseée

|l a suite, | ’"eau enrichie a permis | a crpiss:
Figure 11).

==> Enrelationaved | adlF oAt AGS RS fI O2f2yyS RQSI dzz (NI
flLO0X 1 LISNA2RS RQIY2EAS fI L) dzaA SGSYRdzS | ¢

et stables.

°Voir le Cahier 3 pour la lecture plus détaillée de ce graphique.
%Voir Cahier 1 pour la définition de la stfatation et dans la section les algues et les lacs pour plus de détails.
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LA DISTRIBUTION DEG$PHORE DANS LA CONB EBAU PENDANT CETHRRODE

La Figure 10

présente |

es vari

de la surfacg lemétalimnion (3,5 métres de la surfacef)l * hy pol i mni on ,téllés
que mesuréeswu centre du lac pendant la périodibre de glacale 2010.

EPILIMNION METALIMNION

200 200 -
. 180 ~PT _ 180 -—iTD
S 160 =PD S 160
2 g PP
= 140 PP =~ 140
= =
£ 120 2 120
B 100 £ 100
E 80 § 80
§ 60 & 60
Q 40 o 40

20 20

0 W"M 0 W

Printemps Eté Automne Printemps Eté Automne

fPTvari e peu du printem|TPT(max. 142 ug/l) est peu élevdu printemps

ou il atteint un pic (max. 47 pg/l). Il demeu
relativement élevé (31 pg/l), soit environ 3 fois
valeurs de printemps.

1 PDvarie peu durant toutda période libre de glace
1 atteint un pic ( ma
aux apports de phosphore des couches profon

vers | a surface, suit
col onne d’ eau gui a
[ " épilimnion et du mét

TPP (max. 136 ug/l) suit PT de pres. §
augmentation (et celle de PT) a partir du milieu

de | ' ¢
ét é jus

jusqu’au milieu
du milieu de |’
1 PDreste faible (0,5 a 11,7 ug/l).

PP (max. 136 pg/l) suit PT de prés. S
augmentation (et celle de PT) a partir du milieu
| " ét é est aues alyuas (et doacic
PP dans les algues), qui sont trés abondal
pendant ce période dans la partie profonde !
métalimnion (voir Figure 15).

| " ét é &est due a un mé€
d’ eau, qui a transpor
vers | épilimnion (voli
HYPOLIMNION
400 —PT
-=PD
‘-350 PP
=gzoo
%'250
EZDO
§150
§1DO
50 { \
O'__,——‘.._a—;/v‘»—/\/\'\,.\f-:_
Printemps Eté Automne
IPT( max . 361 pg/l) est jusqu’'a 8 fois pélquesdans le
métali mnion. Fai ble au début du printemps, [
atteindre sa valeur maxi male a |l a fin de |’
algues (voir Figure 15). Apreslebh s s a g e, |l e PT accumul é au fon
d’ " ou sa forte di minution au fond du | ac.
TPD( ma x . 65 pnug/l) est tres faible jusqu’ au mi
val eur maxi mal & Sonaugmentatian cdrriespondia®i8d i’ dde d’ anox
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long, pendant lequel plus de phosphore est relargué des sédiments (Figure 8 B).

PP(max. 335 pupg/ 1), qui suit PT de PBPesépdusimeodaitduj
milieu a la fin de | *™été, |l ors du maxi mur

DANS LE8 COUCHES
E L’ év ol BRsiitcetie dePE
E PTest majoritairement constitué dEBP, qui est sous forme algale

Figure 10 Variation des concentratios en phosphore (PT, PD, PP) dans les trois couches de la
02t 2yyS RQSIdz LISYRFEYy(d fF LISNA2RS f A0 N

== Dans | es 3 ¢ o0uc hdamajdried du PA est sols forme de ABquet aties

fortement augment é ardculieraend les eauches profétndes.P@,, |en p
assimilable par |l es algues, est resté flai bl
fond du | ac pendant | es périodes d’'anoxi e,

=5 ya f QSLIA{ XodtyPR, dnf &té stpérieBsiauxsadaiids antérieures, alors que PD
était inférieur (2010 max PT47 pg/l, PD 8 pg/l, PP max40 pg/l) (2009 max. PT: 31 pg/l, PDt
pg/l, PP: 22 ug/l) (2008 max.PT: 29 ug/l, PD: 14 pg/l; PP: 22 pg/l) (2007 max3BTug/l, PD 17
ug/l, PP: 21 ug/l)

==pDans le métalimnion, PT et le PP ont montré les concentrations les plus élevées des 4 années
RQSGdzZRSE Ff2NAR 1jdzS t5 | Y23010n&PRAag, O2PLOSY (N
pg/l, PP 136 pg/l) (2009 maxT P81,1 pg/l, PD 12 ug/l, PP 75 ug/l) (2008 max. P1B7,5 ug/l, PD
10,7 pg/l, PRB4,5 pg/l)

=5 VA f QKELRIAYYA2YSIY S LK2aLK2NBE Sad O2)YLI NI
2008 et 20042010 max PT361 ug/l, PD 65 pg/l, PP 335 ug/l) (209 max. PT340 ug/l, PD 104
pa/l, PP. 294 ug/l) (2008 max. PT.03,4 pg/l, PD 18,3 ug/l, PP 110 pg/l) (2007 max. P/B pg/l, PD
12 ug/l, PP 69 pg/l)

Ces concentrations en phosphore, les plus élevées dans les couches intermédiaires etgsrafnd
toutes |l es études antérieures, s’ explijguen
fond du lac. Ainsi, par exemple, la quantité du phosphore relargué par les sédiments, tel que
mesuré avec les dialyseurs, a été de 4 273 kg en 2010 et 1 £/ 2X0Q7.

“"Rappelons qu’'en 2007, | e métalimnion n'avait pas été ¢
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LA DISTRIBUTION DEGAGIOBACTERIES DANEDLONNE®AU

En 2010 comme | es années preéecédentes, |l e grou
période libre de glace était les cyanobactériea.Figure 11 présente thstribution dela biomasse
descyanobactériegen kg par couches de 0,5 ngns le lac pendant cette période 20®ur cette

figure, plus la couleur est foncée, plus la quantité de cyanobactéries est impdftanéepériode

du brassage automnal y est illustrée par latretB s ur mont ée d’ une | igne
graphique.Les efflorescences de cyanobactéries sont présentées par les cercles pleins verts foncés, a la
surface.

T
® ec@ce @ s
cyanobactéries (kg)

<=1

<=2

<=3
Py

<=5
<t
LT
|
- .9
L)

Profondeur (m)
O A WON =

Printemps

Figure 11 : Distribution de la biomasse des cyanobactédeda surface au fond du lac, pendga
la période libre de glace de 2010

En 2010, comme tous les étés depuis 2007, les cyanobactéries on commence a croitre au fond du

|l ac, a 7,2 m, aux alentours de |’ équinoxe d
profondes, entre 55 et 6 m dpr of ondeur jusqu’  au milieu de
intermédiaires (3,5 a 5,5 m) dans |l a deuxi éme

La quantité maxi male de cyanobact ies (> 9 Kk
de profondeur. Cettd or t e bi omasse suit | a p il ode de fo
associ ée a de faibles pourcentages d’'oxygene

profondes, ce qui a alimenté les algues. Cette abondance algale se refledegaoncentrations

ér
ér

él evées de PP (et donc d’ al gues) particulier
(Figure 10).

Au début de | ' aut 8sanlaRiguré X0Y), Ises cyhnobabtériasse sorg distribuées
uniformément dans toute la doonne d’ eau et l eur bi omasse di

période correspond également a la diminution des concentrations de PP dans les couches
intermédiaires et profondes (Figure 10).

Lors de forts vents ou d’ or ag@elss eauk mtermédihirasn g e
permet la remontée de cyanobactéries vers la surface, ce qui pratkstefflorescences de
cyanobactéries en surfage q u i apparai ssent parfois sous f

12\/oir Cahier 3pour la lecture de ce graphique
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2010, les efflorescences ont été plus fréqtesnque les années précédentes (cercles verts pleins

au haut de la Figure 11). Observées dés le 24 mai, elles sont tres fréquentes en juillet, pendant la
période d’'instabilité de I a colonne d’  eau (F
égakment noté des efflorescences automnales, de la fin septembre &tetobre, aprés la fin de

la stratification du lac.

Ces efflorescences n’ étaient pas tout egelledomi n
du printemps et ecdpeudreux, @taienbpndudes respéctivenent pamabaena
flos-aquae et Aphanizomenon fleaquae La premiére espece se développe dans le littoral peu
apres |l a fonte de | a neige et |l a deuxieme cro
se distribue dans toute | a colonne d’eau penda

Comme pour les années précédentes, les efflorescences estivales, de couleur vert fluo (Figure 12),
sont du e sPlaakthatrix agarghibgi eroit dans les couches pomdes et remonte vers la
surface |l ors de mél ange d e-hypolimn@uou dlle domiheétqui | i m
| * ét é. Les trois especes sont qui ont produit

Zuzana Hrivnakova?ﬁri}( duconcos de | ACFAS 2011

Figure 12 Photographie prise au lever du soleil, a la-uillet 2010, lors de la remontée de
plaques dePlankthotrix agardhiisuite a une soirée et une nuit orageuses

Ainsi, pendant la période libre de glace de 2010
==p|es cyanobactBlA Sa &S a2y (i RS@Sf2LJJSSa Sy LINRT2YRSdz
NEY2y(iSSa 2codde PRIEx# plus ZbpndaXita quantité maximale a été atteinte 3
flI FTAYERSr éQ@SisSé®&, | abondance et la distribu
cyanobacéries dans le lac est régulée par la quantité de PD disponible dans chaque couche.
== | es efflorescences ont été plus fréquentes que les années précédentes et ont été présentes
Rdz RSo6dzi Rdz LINAYGSYLA 2dzaljdzQt GF NR t f QJl dzi 2
==p Plankthotrix agardhii,quidomiy’ S Rl ya f Sa 02 dzOK,Eémmed®aF 2 y|RSa
décliner en profondeur | ors du brassage| au
== Toutefois, comme en 2008\phanizomenon flosaquae |j dzA R2YAY S t f Qlldzi2Y
croitre et a former des efflorescences aprés leabsage automnal
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Les zones résidentielles sortles une source externe de nutriments pour le lac?

Certaines zones en bordure du lac Bromont ont une haute densité de résidence, qui pourraient
représenter des sources de nutriments pour le lac, soit &socau d’ apports dd au
d" engrais wutilisés sur | es terrains déboi sés,
Ou pour autres raisons non encore identifiées.

Une premiere étude a été réalisée pendant la période libre de glace, 20@8les résultats
n’ étaient pas concluant s, concernant des ap
sédi ments |l ocalisés pres des berges de zone
habitées. Une deuxieme étude a donc été réalisée eh020our évaluer les nutriments dissous
dans | " eau interstitielle des sédi ments preées

|
S

Deux zones ont fait | objet de |’ étude en 201
période libre de glace de 2009a station P5, dans une e résidentielle, et la station P8 dans

une zone témoin (voir la Figure 1 pour la localisation de ces stations). Toutefois, a la différence de

| " étude pr écédent dialysears anhétéplacés auheaertairte mistante des uns

des autres un dialyseur a été placé pres de | a ri

deuxi éme a été placé plus | oin de | a rive, a

placé, encore plus loin, a 1,5 métre. Le Tableau 2 présente |dtatégie cette étude.

Tableau 2 Concentrations en phosphore et en azote inorganiques dissous,(R&;) mesurées
RFcrya fQSldz AYISNRGAGASEES RSA ASRAYSyda RS f1I

Zonerésidentielle Zone témon P5 versus P3
Station P5 Station P&
PO, (mg.m?)
0,5m 56,0 45,0 1,2 fois plus
1m 43,0 37,0 1,2 fois plus
15m 42,0 8,0 5,3 fois plus
NH, (mg.m?)
0,5m 748 740 ~
1m 561 253 2,2 fois plus
15m 318 245 1,3 fois plus
Suivant les résultatprésentés au Tableau 2, les concentrations@gdPans | > eau i nter

sédiments de la zonesidentiellemontrent une faible diminution, entre la berge (56g.n?) et le
site plus profond (42Zng.m?). Dans la zone témoinCR diminue de facon lus drastique entre la
berge (45mg.m?) et le site plus profond (B1g.m?).

Dans | e casy del ¢S acoheefNHati ons dans | > eau i
résidentiellediminue de plus de la moiti&@ntre la berge (7481g.m?) et le site plus profond (318
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mg.m?). Dans la zone témoin, comme pou®fmais de facon moins importanté&yH, diminue
entre la berge (74éng.m?) et le site plus profond (24%g.ni%).

Si on compare les deux zones, les concentrations@rd&ns la statiorrésidentiellesont environ

1,2 fois plus élevées que les concentrations mesurées a la station témoin mais, dans le cas du
di alyseur |l e plus éloigné de |l a berge (1,5 m
supérieures a celle a la station témoi

Pour ce qui est dNH;, ses concentrations la station résidentielle sont similaires a celles
mesurées a la station témoin a 0,5 m de profondeur, mais elles sont Iégerement supérieures a 1 m
(2,2 fois) et a 1,5 m (1,3 fois) de profondeu

m=p P2 dzNJ £ S LIK2aLK2NB:Z fSa O2yOSyiauNrdGdAz2ya|YSad
de la station résidentielle étaient légerement plus élevées que celles de la station
témoin, dans les sites rapprochés delabegga 0, 5 et a 1, 0 upMaig| prof
dans le site plus éloigné de la bergea 1, 5 m de pr oellesréthientr de
significativement plus élevéesCes r ésul tats suggeéerent qu’
importants dans le passé ou moins de croissance des plantes aquatiquested c
profondeur.

=t 2dz2NJ £ QI T 2GS £S48 O02yOSyiNIGAz2ya YSadiNsSa
station résidentielle étaient plus élevée que celles de la zone témoin, dans les sites|plus
éloignés de labergd 1 m et 1,5 m d.€Cesprésnlfats mel suggererd pas a u )

d’ apport récent direct d’azote au | ac| en
du littoral.

==> Dans la zone résidentielle, les nutriments@P NH4) diminuent moins rapidement, de la
berge vers le centre du lac, qu#ans la zone témoinCeci suggére que les apports en
nutriments des zones résidentielles ont été plus élevés dans le passé que présentement.

== Par rapport au données de 200%s concentrations en phosphore et en azote mesurées
dans la station de la zongésidentielle, et en phosphore de la station témoin, spnt
comparables a celles de 2009, considérant
| azote mesuré a 0,5 m de |l a rive, a a st
2009, ce qui suggenen apport ponctuel.
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Premieres conclusions

Pendant la période libre de glace de 2010, les apports en nutriments des ruisseaux au lac ont été
évalués de différentes fagons, en vue de répondre auxstipes méthodologiques soulevées en
introduction.

La comparaison des charges de phosphore des ruissealz @I yid t 1 FNBIdzSy OS
(bimensuel ou en continu) a montré que les apports en phosphore étaientesiumés dans le cas

du ruisseau Ré Galop (R1); dans le cas du R3, la sestgnation étaittres petite. L’ applicat
facteur de correction de R1,6) & R4 a conduit a des charges significativement plus élevées de ce
ruisseau que lorsque calculés avec des mesures bimensuelleso Rar ¢ e | "applicat

N

de correction de R31(1) a R 2 comduitaa des alifférencesnportantesd” apport s ent
deux fr équences:ladébitdehR2 pttR8 dstl nmindnealguebsassin versant est plus
petit et ils ont des étangatrtificielles sur leur parcours ce qui pourrait contribuer a la rétention de

des apportdors des averses.

La comparaisonentrt S& YS&adz2NBa o60AYSyadzSttSa Siatméié YSad:
encoreici,qud ' éc hanti |l | on n-adyme leb appodsnds oueriments audas par les

ruisseaux de fort débit (R1 et R4) mais est assez représentatif des apports dans le cas de ruisseaux
de faible débit (R2 et R3).

La comparaison entres mesures de PT en amont des ruisseaux et celles a leuroeichure

déjaamorcéeen2002 010, n’'a pas montré de différences
le cas du R2 ou, de la+#it € au début de |’ automne, l a conc
supérieure a celle du site en amont. A cette périoddel a | ' embouchure de R3
élevé.

Le suivi de la dynamiqudes nutri ments et des <cyanobactér

pendant | a période | i brueestatficagon tiés mstable, guoadébuté , d
le 18 maie t s’ est achevée au début de | > automne.
Plankthotrixa | a sur face et la fréquence et l i nten
jusqu’au milieu de |’ ét é. Par wuaisl |de'uarnso, x i2e0, 1 Os
(2009: 35 jrs; 2008 69 jrs; 2007 44 jr s) . Le fond du:allafiodua s ul
printemps, au début de | été, du milieu de I’
fond de | U mélimnignumseguee’ cet année, ainsi que la biomasse algale élevée au

métalimnion (1900 kg) comparé aux autres années (2aa®0 kg; 2008900 kg; 2007 800 kg).

Les questions soulevées en 262010

Le texte présenté plus haut répond a certaines duestions posées en 202910. Toutefois, nous
reprenons briévement ces questions ici, ai nsi
zones résidentielles.
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1- Les échantillonnages bimensuels dans les ruisseaux-dsmeprésentatifs ded quantité réelle
de nutriments qui arrivent au lac pendant cette période ?

Sur la base de la mesure des apports en phosphore, les échantillonnages bimensuels peuvent étre
considérés représentatifs des apports réels des nutriments au lac, pour les wisséaible débit

(R2 et R3). Dans le cas des ruisseaux dont le débit est plus important (R1 et R4), les
échantillonnages bimensuels seestiment les apports réels. Par ailleurs, ces échantillonnages
sousestiment aussi les apports lors des épisodes plui

En considérant les valeurs corrigées des apports, 222 kg de PT et 850 kg de NT ont été apportés par
les quatre ruisseaux au lac, entre le 26 avril et le 27 septembre 2010.

2- La mesure des apports de nutriments en amont des ruisseaux refteddle les apports réels
des ruisseaux au lac, pendant la période libre e glace ?

Y

Contrairement a 2009, les résultats de 2010 ne montrent pas des apports supérieurs en
nutri ments, | orsque <calcul és a partir de mes
apports calculés sur les mesures en amont. En fait, les quantités mesurées aux embouchures ont
condui t a des valeurs moindres d’  apports. Cec
rui sseaux entre | es sites dxetlauhembotchurelem20X0age e |

Dans le cas de P9, lat endance observée d’'un enrichissem
pourrait étre associée a des travaux effectués par les riverains des ruisseaux ou la municipalité
dans ces secteursyrfacage des rue de creusage de fossés, autres). Ces activités augmentent la
guantité des particules en suspension dans |’
l nver sement , | "absence ou une f opotrmitedpligwilaa ut i o
charge de PT inférieure en 2010.

3 - Les zones résidentielles en bordure du lac sefies des sources de nutriments pour le lac,
pendant la période libre de glace de 20107

Les mesures effectuées dans | ' e aentelles pendasttai t i e
période |ibre de glace de 2010, suggerent que
nutriments dans la zone résidentielle de la partie Ouest du lac, par contre les apports ont
probablement été importants dans le pass

LyS jdzSadAz2y AaadzS RS £ QSGdzZRS RS HAawmn

Depuis | e début de | étude en 2007, l e ruiss
nutri ments pour l e | ac. Toutefoi s, comme | ' €
décharge,ilestpossibpu” i | y ait peu d’ échange entre | e;

affecte peu le lac. Cette hypothése sera testée en 2011, en retracant le parcours du ruisseau pour

deux périodes contrastées, en temps de fort débit (printemps) et de failidé ¢&té).
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Combien de PT et de NT entrent dans le lac et quel ruisseau en apportent I€?plus
Quantités totales (proportion de PT) Quantités totales (proportion de NT)
(kg) (% du PT) (kg) (% du NT)
Données non corrigées Données corrigés
PT 148 (62 %) PT 222 (66 %)
NT 3541 (61%) NT 5454 (91%)
C'est |l e ruisseau Wright g¢awfmd qui ap

Les échantillonnages bimensuels dans les ruisseaux-#emeprésentatifs de la quantité de nutriments
qui arrivent au lac?

Les échantillonnages bimensuels sassezeprésentatifs de la quantité de nutriments qui arrive au |;
pour les ruissaux de faible débit (R2, R3). Pour ceux de fort débit (R1, R4), les résultats suggere|
échantillonnages bimensuels seestiment de facon importante les apports de nutriments au lac.

Les nutriments apportés au nteatsouskstmés. d’' é

La mesure des apports de nutriments en amont des ruisseaux reflétéle les apports réels des
ruisseaux au lac ?

Les mesures aux embouchures conduisent & des apports moins élevés en phosphore gque lorsque
a partir des mesuresn amont. Dans le cas de NT les valeurs étaient similaires.

Selon ces résultats et contrairement a 2009, les rives des ruisseaux situées entre les sites en amc
embouchures n’ont pas enrichi I

Comment se distribuent les nutrimentsathst I O 2 f 2 yay &@ntrR du$at? Quels sont leg
liens avec la stratification du la@

La stratification du lac acommencéalamai pui s s’ est stabilisée
a |la fin du printempgs,euaueddbétt édg uls'gat é ue ti
complet a eu lieu début octobre.

Les concentrations en PT (associées au PP et donc aux algues) ne semblent pas dépendantes d¢
externes mais plutét de la charge interne du lac. Leur distidnuspatiotemporelle est fonction de la
stabilité de |l a colonne d’'eau et | " anoxie au
milieu de |’ été dans | e métalimnion ¢

Quelle est la distribution des cymbactériespendant la période libre de glace?
Les cyanobactéries se sont développées dans
aprés | e brassage. Le maximum a été attein]
période d’' anoxie. Cette année, | a fréquence de
doubl e qu’en 2009 et 2008. L Rlaskthetrix Bigardhieeles ¢ e |
efflorescences printaniéres et automnales, respectivemefmabaena flos aquaet Aphanizomenon

flos-aquae
Les zones résidentiellesso®f f Sa RSa a2dz2NOSa RS LIR2a&l\
Les résultats suggerent que |l es zones résid

p hos phorote audittorald* a z

25

LIS N.



