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Charge de phosphore et évolution des 

Cyanobactéries au LAC BROMONT quatre 

ans après l’application du Phoslock ®
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Les variables de controle de la croissance des algues et 
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Lumiére

Phosphore

… et influence la distribution des algues

Régulation de la 

flottabilité  

+ 

adaptation à la 

lumière faible

« Le jeu des algues » 

se positionner à la meilleur 

profondeur en terme de 

disponibilité de lumière et de 

nutriments  

(uniquement dans les lacs 

stratifiés)
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Charge externe
Décharge

D’où vient le phosphore aux lacs? Prélude



Lac Bromont Prélude

Photo aérienne

Circa 1950 
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Lac Bromont Prélude

Agriculture dans 

le bassin versant

Photo aérienne

Circa 1950 



Où se cachent les CYANO au lac Bromont
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“Les mauvaises herbes” du lac Bromont: 

les CYANO productrices des fleurs d’eau

Aphanizomenon flos-aquaePlanktothrix agardhiiAnabaena  flos-aquae

Akinète 

(forme résistante)

Printemps Été Automne
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Charge interne

Charge externe
Décharge

D’où vient le phosphore au lac Bromont?



But de projet au 

lac Bromont
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Utiliser un nouveau produit, le Phoslock ® pour:

Abattre l’héritage du PHOSPHORE accumulé au fils des ans au fond 

(sédiments) du lac  Bromont, et

Controler:

Les  fleurs d’eau des végétaux microscopiques (CYANO)

Le PHOSPHORE, provenant des SÉDIMENTS et aussi de fertilisants

agricoles, de la villégiature (gazon, jardins…) et des égouts, des apports, 

principales causes de la croissance excessive de CYANO

But général du traitement au lac Bromont



Objectifs spécifiques 

Étude après-traitement
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Étudier l’évolution de la charge en phosphore au

fond et à la surface du lac

Évaluer les variations de la biomasse des algues

au fond et à la surface du lac 

Évaluer les changements d‘espèces dans la 

communauté algale

Suivi l’efficacité du traitement Phoslock ® Objectifs

1

2

3
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Matériaux et 
méthodes

(M&M)
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Stations d’échantillonnage M&M
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Flatheadlakers.org YSI.com Ecoenvironmental.com

Disque de 

Secchi

Sonde 

multi-paramétrique
Bouteille

Van Dorn

Un aperçu des instruments d’échantillonnage

(mesure la 

transparence de l’eau)
(mesure le pH, la température, 

et l’oxygène dissous)

(sert à collecter l’eau et le 

phytoplancton en profondeur)

M&M



Résultats
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Un microgramme par 

litre (μg/L), c’est

combien exactement?

1 g équivaut à ¼
de cuillère à thé

1 000 000

Et un microgramme (μg) 

est un millionième de 

gramme!

On compte ensuite

combien de (μg) de 

substance se 

retrouve dans un 

litre d’eau



Surface Fond

Traitement Traitement

RésultatsPhosphore total (PT), avant et après traitement



Résultats
Hypoxie (manque d’O2) au fond et phosphore

relâché par les sédiments

Phoslock®

P
D

 (m
g

/m
2/jo

u
r)

P dissous

Jours

J
o

u
rs

Après-traitementAvant-traitement



2018

P
ro

fo
n

d
e

u
r 

(m
)

Température (°C)

P
ro

fo
n

d
e

u
r 

(m
)

Oxygène dissous % (°C)

Facteurs environnementaux Résultats

2021



RésultatsBiomasse des CYANO

CYANO CYANO

Après le 

traitement

Avant le 

traitement



RésultatsBiomasse des CYANO

Après le 

traitement
Avant le 

traitement



Asterionella, Synedra Anabaena planktonica Ceratium hirundinella

WIM van Egmond

Qui habite au lac après traitement? Résultats

Printemps 2018-2019 Été 2018 Été 2019



RésultatsÉvolution communautés des algues

Printemps Été Automne
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Années

0

25

50

75

100

2017 2019 2021

0

25

50

75

100

2017 2019 2021

0

25

50

75

100

2017 2019 2021

0

25

50

75

100

2017 2019 2021

0

25

50

75

100

2017 2019 2021

0

25

50

75

100

2017 2019 2021

B
io

m
a

s
s
e

 (
%

)
B

io
m

a
s
s
e

 (
%

)



Fleurs d’eau, nombre et intensité de 2017 à 2021 Résultats

ACBVLB



La transparence de l’eau est

déterminée par la quantité et le 

type d’éléments en suspension, 

argile, acides humiques…

La transparence est aussi

affectée par les fleurs d’eau

ACBVLB

Transparence de l’eau

L. Bromont pre-traitment

?
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Année Mai Juin Juillet Août Sept. Oct. Saison libre de glace

2017 2,90 3,02 2,28 1,91 2,58 1,78 2,17

2018 2,07 2,85 2,19 1,81 1,51 1,72 2,05

2019 2,14 2,12 2,54 3,34 2,39 1,37 2.52

2020 2,34 2,89 3,27 3,16 2,59 2,00 2.86

2021 2,61 3,22 2,73 2,05 2,52 2,42 2.59
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Hauteur des plantes Résultats
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aout 2018, A.J. juillet 2021, ETJ

État du lac après traitement

Résultats



Conclusions

Crédit Anne Joncas



Évolution de la charge en phosphore (P): 

➢ Après l'application du                                la charge interne de P par jour est 17 fois

moindre que la moyenne obtenue lors des études pré-traitement.

➢ La concentration en P dans les couches du fond a baissé de plus de 70 %, malgré la 

carence en O2 au fond, du printemps au brassage automnal. 

Variation de la biomasse des algues 

➢ Les blooms ont diminué en fréquence et en intensité

➢ L’origine des blooms post-traitement est associée aux apports externes de P lors de 

pluies abondantes.

Changement d‘espèces dans la communauté algale

➢ Au printemps (mai 2018; mai et juin 2019), les algues jaunes (diatomées et 

chrysophycéé) deviennent dominantes.

➢ À  l’été, les algues brunes augmentent en importance.

➢ Et …
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Questions  ?

Merci!

Thank you!

Photo: Pierre Dunnigan





Conclusions

➢ Les écosystèmes changent constamment avec l’évolution de la Biosphère

➢ Quelques changements sont induits par l’action de l’homme. C’est les cas

de vieillissement (eutrophisation) des lacs à cause de l’enrichissement en

nutriments du milieu aquatique, 

➢ Dans les conditions actuelles, souvent des innovations sont nécessaires

pour  abattre les héritages nuisibles. C’est le thème du  Congrès de la 

Societe Américaine d’Écologie de cette année (EAS congrès 2022 à

Montréal)

➢ Vous à Bromont étés déjà dans la bonne voie avec l’utilisation d’un 

procédé nouveau, l’application de Phoslock pour freiner les héritages

nuisibles



Biomasse (chlorophylle-α) des algues

Surface Fond

Traitement Traitement

Biomasse lgues
Biomasse (chlorophylle – α) Résultats



Températures moyennes (coefficients de variation en ombragé) de 2007 à 2011 en surface, dans les couches 
intermédiaires (trait continu bleu) et au fond du lac (traits continus rouges) comparées aux températures mesurées 
en 2017, 2018 et 2019
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